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Dan skole - 16. studeni 2018.

Radionica : ZLATNI REZ, povijest i pojavnost

Pojam koji povezuje matematiku, prirodu, tehniku i umjetnost
na vrlo neobican i zanimljiv nacin.

http://ss-graditeljska-industrijaiobrt-ri.skole.hr/nastava/radionica



MATEMATICKA RADIONICA - ZLATNI REZ - 2018./2019. - Graditeljska $kola za industriju i obrt Rijeka

DEFINICIJE

Stari grci pa i Euklid u svojim ,,Elementima®, podjelu duzine u zlathom omjeru
zove podjelom u krajnjem i srednjem omjeru.

Pretpostavljam da taj termin proizlazi iz toga sto se zamisljalo da duzina ima
pocCetak P i kraj K, a dijeli se srednjom tockom S tako da

»srednji omjer“ SP : SK  bude jednak ,krajnjem omjeru® KP : KS.

Euklid 300. g.p.n.e.
Fibonacci 1202. g.
Luca Pacioli 1509. g.
Kepler 1600. g.
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Kazemo da su dvije velic¢ine u zlathom rezu ako se manji dio odnosi prema
vecem kao Sto se veci dio odnosi prema ukupnom.

Dvije su veliCine a > b u omjeru zlatnog reza, ako se njihov zbroj a+b prema
vecoj veli€ini a, odnosi kao veéa veliina a, prema manjoj veli€ini b.
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GEOMETRIJSKE KONSTRUKCIE
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IZVORI : 1. http://en.wikipedia.org/wiki/Golden_ratio
2. http://www.goldennumber.net

3. Matka 22 2013./2014. br. 85 (str. 8 —str. 11)
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UCENICKI RADOVI
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ZLATNI REZ - POVUEST | POJAVNOST

Zivot i svijet oko nas je uistinu nevjerojatan, kao i spoznaja da se sva ljepota
svijeta i svemira moze sazeti u jednom broju kojeg nase oko percipira u svemu
Sto je estetski lijepo i privlaéno. Pravilno razumijevanje zlatnog reza od
neprocjenjive je vrijednosti za sve nacine dizajniranja — od arhitekture,
graditeljstva, slikarstva, kiparstva pa sve do web dizajna. Pored uvazavanja
¢injenice da je suvremeno graditeljstvo, projektiranje i gradenje, kao i razvoj
znanosti i tehnike u cjelini poprimilo epitete revolucionarnog i u mnogo ¢emu
originalnog, stoji Cinjenica da dostignuto stanje nije moguce razumjeti bez
poznavanja povijesne pozadine.

Zlatni rez prisutan je u svim aspektima ljudskog Zivota. Gdje god opazimo
iznimnu ljepotu i sklad, naj¢es¢e ¢emo otkriti prisutnost zlatnog reza. To je
pojam koji povezuje matematiku, prirodu, tehniku i umjetnost na vrlo
neobican i zanimljiv nacin. Postoji li nesto zajednicko izmedu crkve Notre Dame
u Parizu, ljudskog tijela, dizajna Twittera i kreditne kartice, te obi¢nog puza?
Odgovor je da. Jedan, jedini broj —1.6180339887. Matematicka konstanta koju
oznacavamo grckim slovom @ (fi) i nazivamo ju zlatnim rezom.

Taj broj inspirirao je mnoge mislioce raznih znanstvenih disciplina kao ni jedan
drugi koji se ikad pojavio u povijesti matematike.

Zlatni rez ima dugu tradiciju, a poznat je iz najranijih zapisa u geometriji. lako
se najceSCe veie uz grcku umjetnost, bio je poznat josS i ranije, u vrijeme
Babilonaca i Egip¢ana. Poznat pod nazivima zlatni omjer, bozanska proporcija,
sveti rez ili @, u isto vrijeme predstavlja i jednostavno i zagonetno nacelo koje
se beskonacno ponavlja u prirodi, umjetnosti i znanosti

Zlatni rez moze se pronadi joS u pricama Starog zavjeta. Bog kaze Mojsiju: ,0d
bagremova drva neka naprave Kovceg: dva i po lakta dug, lakat i po Sirok i lakat
i po visok”. Ove mjere Cine oblik koji je savrSeno proporcionalan prema pravilu
zlatnog reza.
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Predaja kaze da je ucenje o zlathom rezu iz Egipta u Grcku donio Pitagora, koji
je i povezao zlatni rez s glazbom smatrajuci da glazbu valja skladati prema
tocno odredenim kanonima jer jedino tako moze odrazavati muziku sfera.
Prema Pitagorinu ucenju moZe se vidjeti da priroda broja i njegova mo¢
predstavljaju temelj i izvor svih stvari i vladaju u, ne samo ‘demonskim i
bozanskim stvarima’, ve¢ i u svim ljudskim postupcima, rijeCima, u svim
tehnic¢kim poslovima, kao i u glazbi. Unutarnji sklad koji Pitagora otkriva kroz
glazbu i matematiku naziva Harmonijom. Ona predstavlja spajanje razlicitosti,
uskladenost suprotnosti, kao i uskladenost medu kontrastima.

Teorija zlatnog reza koja je zapoceta joS u antici, svoj procvat imala je u
renesansi kada su umjetnici, matematicari, fiziCari i astrolozi trazili savrsenstvo
u kompozicijama poznatih struktura.

Mnogi renesansni umjetnici koristili su zlatni rez na svojim slikama i
skulpturama da bi postigli ravnotezu i ljepotu. Prema nekoliko izvora, Leonardo
da Vinci upotrijebio ga je za odredivanje osnovnih proporcija ,Posljednje
vecCere”i ,Mona Lise”

Charles Bonnet, Svicarski prirodnjak i filozof, u 18. st. proucava filotaksiju
biljaka (nacin rasta). U rastu biljaka uocava redovitu pojavu dvaju susjednih
Fibonaccijevih brojeva i proporcije zlatnog reza.....

Promatrajuci svijet oko sebe, Vitruvije zakljucuje da u ljudskom tijelu postoji
savrSena harmonija izmedu svih njegovih dijelova, Sto Leonardo da Vinci
dokazuje u svom poznatom crtezu ¢ovjeka, jednom od najpoznatijih crteza u
cjelokupnoj povijesti europske umjetnosti.

http://ss-graditeljska-industrijaiobrt-ri.skole.hr/nastava/radionica
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Vitruvijev Covjek je svjetski poznati crtez Leonarda da Vincija iz oko 1487.
godine. Vitruvije kaze: “Kad bi, na primjer, Covjek legao na leda, rasirio ruke i
noge, i kad bismo vrh Sestara postavili na njegov pupak i opisali kruznicu, to bi
ona dirala prste ruku i nogu.”

Vitruvijev Covjek na italijanskoj kovanici od 1 eura

http://ss-graditeljska-industrijaiobrt-ri.skole.hr/nastava/radionica
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Prema Leonardovom videnju prateceg teksta, napisanog zrcalnim rukopisom,
crtez je izraden kao studija o proporcijama ljudskog (muskog) tijela, kao Sto je
opisao Vitruvije:

o dlan je Sirina 4 prsta
o stopalo je Sirina 4 dlana (npr., oko 12 in¢a)
o kubit je Sirina 6 dlanova
o korakiznosi 4 kubita
o Visina Covjeka iznosi 4 koraka (tj. 24 dlana)
o erit eaque mensura ad manas
pansas (duzina Covjekovih rasirenih ruku
aipples (raspon ruku) jednak je njegovoj visini)
o razmak izmedu pocetka kose na Celu i dna
brade jeste 1/10 Covjekove visine
o razmak izmedu vrha glave i dna brade
- navel iznosi 1/8 Covjekove visine
o razmak izmedu dna vrata i do pocetka
kose iznosi 1/6 Covjekove visine
;_L oy o maksimalna Sirina ramena iznosi 1/4
covjekove visine
o razmak izmedu sredine prsa do vrha glave
iznosi 1/4 Covjekove visine
_fingertips o razmak od lakta do vrha Sake iznosi 1/4
Covjekove visine
o razmak od lakta do pazuha iznosi 1/8
covjekove visine
o duljina sake je 1/10 ¢ovjekove visine
L o razmak izmedu dna brade inosaiznosi
1/3 visine glave
o razmak izmedu pocetka kose i obrva
iznosi 1/3 duzine lica
o duljina uhaiznosi 1/3 duZine lica
o duljina covjekovog stopala iznosi 1/6
floor njegove visine
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Sta je Fibonaccijev niz?

Leonardo iz Pise, zvan Filius Bonaccio (Fibonacci), roden je u vrijeme kad je
Italija bila sjediSte financijske i crkvene modi i vlasti. DoSao je u kontakt s
indijskim sustavom znakova i vrlo brzo shvatio njihov znacaj. U dobi od svega
dvadeset i sedam godina objavljena je njegova Knjiga racunanja ili , Liber abaci”
Cija je namjera bila uvesti hinduski pozicijski sustav Europu i objasniti upotrebu
novih brojki. Nakon viSe od dva desetljeca objavljeno je i revidirano izdanje
Knjige racunanja koje je doslo i do nas, a ostvarila je dubok utjecaj na europsku
misao. Problem koji se pojavio u tre¢em dijelu Liber abaci doveo je do otkri¢a
po kojem je Fibonacci danas najpoznatiji — Fibonaccijevi brojevi i Fibonaccijev
niz. Fibonaccijev niz brojeva predstavlja jedan od nacina na koji se moze
generirati ©.

Prva dva Clana Fibonaccijeva niza su 1i 1, a svaki sljededi ¢lan dobije se na
nacin da se zbroje prethodna dva. U tim omjerima Fibonaccijevih brojeva moze
se uociti nesto poprilicni neobi¢no. Naime, ako veci Fibonaccijev broj
podijelimo s manjim Fibonaccijevim brojem, dobit ¢emo poznat iracionalan
broj 1,6180339 i tako u beskonacan broj decimala, Sto iznosi pribliznu
vrijednost broja fi — @. Ovo otkri¢e potpuno je iznenadilo matematicare kad su
otkrili njegov odnos prema zlathom omjeru. Zlatni pravokutnik moze se
nacrtati gnijeZdenjem Fibonaccijevih brojeva jednog pored drugog. Cine¢i to,
moze se primijetiti da je svaki pravokutnik sastavljen od svih prethodnih
kvadrata, Cije su duZine stranica jednake Fibonaccijevim brojevima.

Fibonaccijev niz, poznat i kao zlatni presjek, predstavlja niz brojeva u kome zroj
prethodna dva broja u nizu daju vrijednost narednog ¢lana niza. Indeksiranje
¢lanova ovog niza pocinje od nule a prvadva ¢lanasumuOi 1.

fo=0;
fi=1;
fn =fn-l +fn-2; n2

Tojest:0,1,1,2,3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ...
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Fibonaccijev niz se osim brojevima moze prikazati i putem serije pravokutnika
koji se joS zove i zlatni pravokutnik, a najugodniji je ljudskom oku. To je
pravokutnik kod kojeg je omjer dulje stranice prema kracoj jednak O.

kao i spiralom ili zlatna spirala

ap 5

D, |

koju moZzemo nacrtati koristeci te pravokutnike.

U tome obliku se najcesce pojavljuje u prirodi, umjetnosti kao i u arhitekturi.
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Bascanska ploca, napravljena je u pribliZznom omjeru zlatnog reza

Zlatna spirala nalazi se svuda oko nas.

broj fi u prirodi
T R

U pcelinjoj zajednici, kosnici, uvijek je manji broj muzjaka
nego zenki pcela. Kada se podijelili broj zenki sa brojem
muzjaka pcela, dobije se broj fi.

puZ Nautilus (indijska ladica)
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Ba%C5%A1%C4%8Danska_plo%C4%8Da
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| biljke rastu prema pravilu zlatnog reza

IZVOR: 1. Tehnical journal 7, 1(2013), 84-90 — “Zlatni rez” , Sanja Zlati¢
2. https://zlatnirezarhitektura.weebly.com/zlatni-rez-u-hrvatskoj.html

3. https://hr.wikipedia.org/wiki/Vitruvijev_%C4%8covjek
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GALERIJA FOTOGRAFIJA

Kreativna i radna atmosfera na radionici ZLATNI REZ u ucionici br. 4
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Ucenice i uenik prvog razreda

Ucenici i uenice zavrsnih razreda
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Voditeljice radionice u drustvu administratorice Sanele Leko i donedavne racunovotkinje Edita Pogorili¢:

Posjetio nas je profesor Bojan Baci¢ koji nas je i fotografirao :
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Skolska ploéa u novom ruhu
uz opustenu kreativnhu atmosferu vrijednih ucenica i ucenika.
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Petra
Katarina
Stipe
Doris
Nina
Matej
Josip
Mihaela
Stella
Nikolina
Lara
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Voditeljice radionice : Irena Koludrovi¢ Harbi¢, prof. i Jasminka Randi, prof.
su nakon uspjesno odradene radionice podijelile 11 prigodnih Pohvalnica
ucenicama i u€enicima koji su sudjelovali !

Graditeljska skola za industrifu i obrt Rijeka

POHVALNICA

ucenici ‘Mihaeli Reljac
za sudjelovanje u radionici

. Zlatni rez, povijest i pojavnost™
povodom Dana skole.

“Voditeffice radionice: Osoba foja zamjenjuje
Jasminka Randi, prof Damirka Vukovic, prof.
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